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Szenario: nachhaltiges Wachstum
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Weltenergieverbrauch bis 2060 (Prognose Shell von 1999)
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Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe: 16 %

Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 % Haushalte: 30 %

Verkehr: 28 %

Warmwasser: 12 %

" Elektrogerite

*Endenergie +Beleuchtung:13 %

Quelle: dena [ Energiedaten BMWi

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie?

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
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CO,-Fuldabdruck pro Person pro Jahr (sro)

Wohnen davon Strom
0,75t

Verkehr davon OPNV
0,11t

Erndhrung Verkehr davon Flige

Quelle: ifeu-Institut
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Angebot erneuerbarer Energien- weltweit

Woasserkraft :
4,6 x 10'3 kWh _ -

Biomasse
152,4 x 10'3 kWh

Wellen- und
Meeresenergie
762,1 x 10'3 kWh

Quelle:
Eurec.Agency/Eurosolar,, WIP: .
Power for the World — A Common Concept

: verbrauch 1995
9,5 x 10'3 kWh
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SONNE

Aus der Traum — Energetische Perspektiven fur die postatomare Zeit

Wasserkraft,
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(W) warme Brennstoffe

Die Potenziale
Erneuerbarer Energien

Quelle:
Der Weg zum Solarzeitalter,
EUROSOLAR e.V.
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Beitrag der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugun ¢
in Deutschland
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* Feste und flissige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klargas, biogener Anteil des Abfalls; 1 GWh = 1 Mio. kWh;
Aufgrund geringer Strommengen ist die Tiefengeothermie nicht dargestellt; StromEinspG: Stromeinspeisungsgesetz; BauGB: Baugesetzbuch; EEG: Erneuerbare-Energien-Gesetz;
Quelle: BMU-KI Il 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Christoph Edelhoff; Stand: Mérz 2011; Angaben vorlaufig

TTOZ Il M-NIAG :9]18nO
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Struktur der CO ,-Emissionsminderung in Deutschland im
Jahr 2010

Gesamt: rd. 117 Mio.t CO ,

H Biomasse:
(%] :
P
[ Biokraftstoffe:
6,1 %

Solarthermie:

o Photovoltaik:
1,0% o

. 5,5 %
I Geothermie:

0,4 %

TT0Z Van :3)18nd

Quelle: UBA nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Abweichungen in den Summen durch Rundungen; Stand: Marz 2011; Angaben vorlaufig
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Entwicklung der Bruttobeschéaftigung durch erneuerba re
Energien in Deutschland

96.100
. . 102.100
Windenergie 85.700
63.900
122.000 O
. 128.000 c
Biomasse 119.500 o
56.800 @
120.900 8
. | 80.600

Solarenergie c
g | 49.200 =
| ‘ 25.100 | | >
| I I >
7.600 | | | ﬁ
7800 1 1 — 0 o
Wasserkraft 8100 | : Anstieg: rd. 129 % o
9.500 | } | =
1 | | | QD
13.300 } | 5
. [ 14.500 | | =
Geothermie 10_300: : : )
1.800 i | | )
) o : ; : 160.500 277.300 367.400 Z
Offentlich 7.500 ; : ~ Arbeitsplatze Arbeitsplatze Arbeitsplatze @
geforderte [T 6.500 ‘ ‘ ‘ )
Forschung/ 4.500 | } ; =
T T T T T T o
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 N
(@)
Angaben fiir 2009 und 2010 Abschatzungen; Abweichungen in den Summen durch Rundungen; lI:

Quelle: O'Sullivan/Edler/van Mark/Nieder/Lehr: "Bruttobeschéftigung durch erneuerbare Energien im Jahr 20010 — eine erste Abschatzung", Stand: Marz 2011; Zwischenbericht des
Forschungsvorhabens ,Kurz- und langfristige Auswirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energien auf den deutschen Arbeitsmarkt*; Bild: BMU / Christoph Busse / transit
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Wasserkraft

Geothermie*

Solarthermie

Biomasse Warme

Biomasse Strom

Windenergie

Photovoltaik

Investitionen in die Errichtung von
Erneuerbare-Energien-Anlagen in Deutschland 2010

[ 70 Mio. Euro

= [ 850 Mio. Euro

950 Mio. Euro Investitionen in EE-Anlagen:
26,6 Mrd. Euro

[31.150 Mio. Euro

@ 1.550 Mio. Euro

[112.500 Mio. Euro

19.500 Mio. Euro

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

* GroRRanlagen und Warmepumpen; Abweichungen in den Summen durch Rundungen;
Quelle: BMU-KI Ill 1 nach Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW); Stand: Marz 2011; Angaben vorlaufig

[Mio. Euro]
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Globale Windenergieleistung

kumulierte, installierte Leistung [GW]

Kumulierte Leistung 2010: 194.390 MW

2010 neu installierte Leistung (gesamt): 35.902 MW
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Quelle: Global Wind Energy Council (GWEC): Global Wind Report - Annual Market Update 2010; Abweichungen in den Summen durch Rundungen; Stand: Marz 2011; Angaben vorlaufig
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2020:
Ziele der Bundesregierung im
Energiekonzept 2009

35%

Antell der EE am Stromverbrauch
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Anteile in [%]

Anteile erneuerbarer Energien an der Energiebereit  stellung
iIn Deutschland
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Anteile EE am gesamten  Anteile EE am gesamten Anteile EE an der Anteile EE am gesamten  Anteile EE am gesamten
Endenergieverbrauch Stromverbrauch gesamten Kraftstoffverbrauct Primarenergieverbraucﬁ)
(Strom, Warme, Kraftstoffe) Warmebereitstellung

1) Quellen: Ziele der Bundesregierung nach Energiekonzept, Erneuerbare-Energien-Wéarmegesetz (EEW&armeG), EU-Richtlinie 2009/28/EG
2) Der gesamte Verbrauch an Motorkraftstoff, ohne Flugbenzin; 3) Berechnet nach Wirkungsgradmethode; Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB);
EE: Erneuerbare Energien; Quelle: BMU-KI Il 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Brigitte Hiss; Stand: Marz 2011; Angaben vorlaufig
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2050:
Potential laut Umwelt Bundes Amt
2010

100%

Antell der EE am Stromverbrauch
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Haushalte:
Endenergieverbrauch 2005,
2008 und 2050

Gewerbe, Handel, Dienst]

ISCUTgen.

Endenergieverbrauch 2005,
2008 und 2050

Industrie:
Endenergieverbranch 2005,
2008 und 2050

TWh TWh TWh
w 8O0 800
GO0 GO0 GO0
8 TWh
500 500 500 i
b T o
400 400 4400 B I
300 o0 e — 300 o
200 200 200 L Ly
1] -_ 0
2005 2008 2050 2005 2008 2050 2005 2008 2050
83,1 TWh 76,0 TWh 63,5 TWh 61,1 TWh 587 TWh 34.4TWh 1433 TWh 1564 TWh 1303 TWh
B ssTwh 78TWh 36TWh Bl is1TWh 173Twh 281 TWh Bl 4436 TWh 4839 TWh 3467 TWh
Il i18TWh 108TWh 18TWh 86,1 TWh 827 TWh 80,8 TWh 92TWh 100 TWh 64 TWh
Bl 719TWh 658TWh 56TWh 156TWh 149TWh 7.8TWh J 108TWh 118TWh 83 TWh
B 5708 TWh 5304TWh 309 TWh B :uiTwh 395TWh 183 TWh B s7Twh 727 TWh 58 TWh
Bl 1544 TWh 1771 TWH L9 TWh

Onecdle:

2005 mach WWF 2004, Unnwialepumpen
nach elgenen Berechnungen,

2008 AGER 20009, gewichiet nach WWF 2009,
2050 cigene Berechnungemn.

2005 nach WWE 2009

2008 AGER 2009, gewiditet nach WWE 2009,

2050 nach WWEF 2009 Refe renzsar nario;
"Kihlen w Liften” n. elg. Berechnungen.

2005 mach WWF 2009,

2008 AGEE 2009, gewichtet mach WAWFE 2009,
2050 mach WWE 20009 Rel ere nessenar bo;
"Raumwiinne” nach elg. Berechnungen.

Sonst, Anwendungen . Uil p o pe n . Belewchiumng . Warmwasser .Ram::wﬁirmu mechanleche Encrgie

. Kihlen u, Liften B Processwinme

IKT
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Aus der Traum — Energetische Perspektiven fur die postatomare Zeit

TAB 3-1 ENDENERGIERYERBRALCH 2005, 2008 UND 2050 NACH ANWENDUNGEN, ENERGIETRAGERN UND SEKTOREN

2005 2008
STROM  BRENNSTOFFE STROM  BRENNSTOFFE
HH Raumwarme 22,9 TWh 5569TWh 209 TWh 30,9 TWh* 0.0 TWh
HH Warmwasser 14,7 TWh 5L2TWh 135TWh 5.6 TWh* 0,0 TWh
HH Beleuchtung 11,8 TWh -  1oBTWh 1,8 TWh -
HH sonst. Anwendun gen 83,1 TWh 43TWh  Ta0TWh 63,5 TWh 0,0 TWh
HH Solar- und Umwél_:_!_qumpen 8,5 TWh - ATl 3,6 TWh —
A 141,0 TWh 618,4 TWh 105,4 TWh 0.0 TWh
759.4 TWh 105,4 TWh
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TAB 3-1 ENDEMERGIERYERBRAUCH 2005, 2008 UND 2050 NACH ANWENDUNGEN, ENERGIETRAGERN UND SEKTOREN

2005 2008
STROM  BRENNSTOFFE STROM  BRENNSTOFFE
GHD Raumwarme 10,0 TWh 174,5 TWn - 19 TWh* 0,0 TWh
'GHD Beleuchtung AITWR SRS St e s s e Ry
e e s e Sl Rl =S 2
GHD Prozesswirme 92TWn %69TWh A8 i T39TH o BATWR 62,4 TWh
'GHD Kihlenund Liften BITWR 00TWh 172 R R i
'GHD mechanische Energie 204TWN . NIHE 23TWR  30.4TWIS* 58TWh 18,6 TWR**
‘Summe Gewerbe, Handel,  1233TWh 2831TWh 18 (TWh 278 TWh 903TWh  8LOTWh
Dienstleistungen T R NS DA m3mwn

TTOZ JWY Jamwin sapung :ajjand
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TAB 3-1 ENDEMERGIERYERBRALCH 2005, 2008 UND 2050 NACH ANWENDUNGEN, ENERGIETRAGERN UND SEKTOREN

2005 2008

STROM  BRENNSTOFFE STROM  BRENNSTOFFE
Ind!{?_’grie Rau n_'[l._n!'_.irme __________ ID o RS 65,7 TIHI_t ___________________ 5_.?__TIHI1" __________ 0,0 TWh
Industrie Beleuchtung .. .. W8T o e ol o SR oy haTWh. g
NBUSITte KT i Gz e e L O =
O I e A St N . O 000 s NP 2303 THh
o 2 R s LT v T RN s e 4.3 TWh
ot I A e MOLMIL T RN rr AT
UG & L P st R AN Ao\ o R, S, 6 Wl
s e R A s TN oy e e R TR T I I
Ind. mechanische Energie 143,3 TWh - 130,3 TWh -
oot . ZBEM MSOTWR  AUTTWN  4S3LOTHM 20L0Th 2964 TWh

673,6 TWh 4975 TWh

Summe Haushalte, GHD, 492.9 TWh 1.346,5 TWh 396,7 TWh 3TT.5 TWh
Industrie FE.‘!HT‘HH ------------------------------------------ ??4,2 s
Yerkehr, nur Strom 16,1 TWh 16,7 TWH .7 TWh
Str;;verbrau;;uesa;& ----- A A A A e s AEEA T'l'l'H --------
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Aus der Traum — Energetische Perspektiven fur die postatomare Zeit

3-2 VORGEHENSWEISE BEI DER BERECHNUNG DES ENDENERGIEBEDARFS DER HAUSHALTE FUR RAUMWARME IM JAHR 2050

Energiebedarf bew, -«verbrauch fiir Raumwame in povaten Haoshalten [TWh]

eenigl Endenergieverbrauch fiir Raumwarme 2005

B0 % Mutmngsgrad -
(inkL Verreilungsverhste) -

- Nutzenergiebedarf fiir Ravmwarme 2005 __-"

Einsparung an Nutewarme durch energetische
i Gebiudesanierung (Zel: 20kWh/m®a) und

I Nutzenergiebedarf fiir Raumwarme 2050 S o Meubaustandards (Ziel: 10kVWh/m®a)

1
II
:> Bereitzustellende Heizwarme 2050
Behefzung mit Solarthermie (5,5 TWh)

und elekirischen Warmepumpen

plus & % Verteilungs
und Speicherveruste

&

" [fahresarbeitszahl 3,1)

e
5 e =7 e % = =

Cheelle: Elgene Darstellung ant Grundlage elgener Berechnungen und WWF 2009, FIE 20000, DESTATIS 20090 und DIN V 18599
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Kurzzusammenfassung Energieziel 2050:

 Um bis 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 bis 95 %

ZU verringern, mussen wir als erstes die Stromversorgung
umgestalten.

» Eine vollstandig auf erneuerbaren Energien beruhende
Stromerzeugung im Jahr 2050 ist in Deutschland als hoch
entwickeltes Industrieland mit heutigem Lebensstil,
Konsum und Verhaltensmuster technisch maoglich.

 Eine vollstandig auf regenerativen Energien basierende
Stromversorgung im Jahr 2050 ist auch oOkonomisch
vorteilhatft.

Ingenieurbiiro Rainer Heimsch VDI/AGOF « SophienstraBe 24 « 26180 Rastede « zentrale@ibheimsch.de IBH

TTOZ JWY Jamwin sapung :ajjand




Aus der Traum — Energetische Perspektiven fur die postatomare Zeit

Kurzzusammenfassung Energieziel 2050:

 Eine volilstandig auf erneuerbaren Energien beruhende
Stromversorgung kann die Versorgungssicherheit auf dem
hohen heutigen Niveau jederzeit gewéahrleisten.

« Wichtige Voraussetzung flr eine solche Stromversorgung
Ist, dass zugleich die vorhandenen Einsparpotentiale beim
Stromverbrauch weitgehend erschlossen werden.

« Es ist wichtig auf dem Weg dahin Zwischenziele zu
definieren, insbesondere flr die Zeit nach 2020.

Es gilt: Je fruher, je entschlossener wir handeln, desto
mehr Zeit bleibt uns fur die notwendigen technischen und
gesellschaftlichen Anpassungen!
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

KoBE bau werk

Ko mp t nzzentrum

und Energie OLDENBURGER FORUM FUR BAUKULTUR
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